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Snel en energiezuinig. Strengere voorschriften
voor de thermische isolatie van gebouwen ver-
gen een steeds betere isolatie. Maar tijdens het
warme seizoen blijft dat niet zonder gevolgen:
Omdat de ruimtes naar buiten toe zo goed zijn
geisoleerd, kan de temperatuur er na verloop
van tijd hoog oplopen. Bij de hogere buitentem-
peraturen komt ook nog eens de warmtebelas-
ting in de ruimtes veroorzaakt door computers,
kopieermachines, printers en technische toe-
stellen — en ook door de personen die zich in
de ruimtes bevinden. Naast behaaglijke warmte
neemt het belang van "aangenaam koele ruim-
tes" alleen maar toe.

Zehnder Carboline is een elegant en innovatief
antwoord op de eisen gesteld aan moderne
binnenklimaatregeling — extreem energie-effi-
ciént verwarmen en koelen.
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Bijzondere kenmer-
ken van Zehnder
Carboline

Wat onderscheidt Zehnder Carboline
van andere plafondverwarmings- en
koelsystemen? Enerzijds zijn dat de
ideale eigenschappen van het mate-
riaal dat voor de plafondverwar-
mings- en koelelementen wordt
gebruikt: geéxpandeerd natuurlijk
grafiet.

Samen met de expertise en de
knowhow van Zehnder op vlak van
het ontwerp en de productie van
stralingspanelen levert de koolstof-
wisselaar optimale thermische pres-
taties, aangepast aan de verwarming
en de koeling van elk type ruimte.

Zehnder Carboline leent zich perfect
voor de klimaatregeling in kantoren,
scholen, ziekenhuizen, vergaderruim-
tes en kabinetten,... kortom daar
waar een aangenaam en gezond Kli-
maat een beslissende rol speelt.

Geéxpandeerd natuurlijk gra-
fiet: een innoverende grond-
stof met ideale eigenschappen

Voor Zehnder Carboline wordt
gebruik gemaakt van kristallijn,
goed geordend, plaatvormig
natuurlijk grafiet.

Grafiet is een natuurlijk mate-
riaal dat ontstaat door anorgani-
sche wijzigingen van koolstof.
De C-atomen van grafiet vormen
een hexagonaal kristalrooster
opgebouwd uit elkaar overlap-
pende vlakke lagen. Tijdens het
productieproces neemt het volu-
me van deze parallelle plaatjes
200 tot 400 maal toe.
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Natuurlijk grafiet

Het geéxpandeerd natuurlijk
grafiet wordt vervolgens verder
verwerkt tot uiterst lichte pane-
len.

Eigenschappen van geéxpan-
deerd natuurlijk grafiet:

m Goede thermische geleiding
m Lage densiteit

m Niet brandbaar

m Niet vervormbaar

m Fysiologisch neutraal

Geéxpandeerd natuurlijk grafiet



Optimale warmtever-
deling en uitstekende
reactiviteit

Zehnder Carboline verlegt grenzen
op het vlak van prestaties, tempera-
tuurverdeling en reactiviteit van de
installatie.

Het geéxpandeerd natuurlijk grafiet
garandeert een extreem gelijkmatige
temperatuurverdeling. Door de hoge

23.0 en met eenzelfde debiet.
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len. Deze extra stralingswarmte
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Na 5 minuten Na 25 minuten

De reactietest laat er al evenmin twijfel over bestaan: het Zehnder Carboline paneel rea-
geert sneller op een temperatuurwijziging dan het concurrerende product. Beide syste-
men hebben voor de test dezelfde temperatuur en hetzelfde debiet. Vaststelling? Het
Zehnder Carboline paneel koelt sneller af en presteert ook na 25 minuten beter.

O = gemiddelde oppervlaktetemperatuur
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Zehnder Carboline
plafonduitvoering

Zehnder Carboline leent zich heel
specifiek voor plaatsing in nieuwe of
bestaande verlaagde plafonds. Het
paneel is verkrijgbaar in de afmetin-
gen 600 mm en 625 mm. De lengte
van de verschillende paneelelemen-
ten wordt bepaald door de plafond-
afmetingen. De basislengte bedraagt
600 mm; de grootste lengte loopt op
tot het vijfvoud ervan.

Net omdat de paneellengte een veel-
voud kan zijn van de plafondlengte
dalen de installatiekosten. Vergele-
ken met de courant verkrijgbare
systemen op de markt kan de
besparing oplopen tot om en bij de
80 %. Door het bijzondere ontwerp
van de zijkanten kunnen de panelen
moeiteloos in het verlaagd plafond
worden aangebracht.




Samenstelling van het
Zehnder Carboline
paneel

Efficiént, flexibel, esthetisch:
Zehnder Carboline panelen vormen
een energie- en kostenefficiént alter-
natief voor het verwarmen en koelen
van ruimtes in verschillende gebouw-
types. Dankzij hun kleine afstand tot
het plafond lenen deze elementen
zich net voor lagere plafondhoogtes.
Wat de afmetingen betreft, kunnen
de Zehnder Carboline panelen afzon-
derlijk aan ieder grondplan worden
aangepast. Of ze nu vrijhangend of
als onderconstructie worden
gebruikt, de montage van de panelen
is snel en eenvoudig. Een praktisch
bijkomend effect: ze absorberen dui-
delijk beter lawaai dan gesloten pla-
fonds. De Zehnder Carboline pane-
len met een discreet design en lever-
baar in alle kleuren vormen meteen
een esthetische oplossing.

Producten



Plafonduitvoeringen

Zehnder Carboline dekt het volledige
plafondspectrum voor kantoren en
vergaderruimtes, scholen, ziekenhui-
zen en artsenpraktijken.

De elementen zijn verkrijgbaar in
twee standaardbreedtes en in vijf
standaardlengtes. Andere afmetingen
op verzoek.

Paneeluitvoeringen

De Zehnder Carboline stralingspane-
len kunnen in verschillende configu-
raties naast en achter elkaar worden
aangebracht, zodat verschillende
paneelgroottes ontstaan.

Het paneel is verkrijgbaar in 5 stan-
daardmaten. Op verzoek biedt
Zehnder andere individuele oplossin-
gen aan.
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1800x600 mm

1200 x600mm 2500x 625 mm

600x600mm 3125x625mm

3000x 600 mm

2400x 600 mm

1800x600 mm

1200x 600 mm




Samenstelling van
het element

Zehnder Carboline bestaat uit een
koperbuis die mooi aansluitend in
een grafietlaag ligt. Dit thermisch
heel krachtige element wordt in een
metalen bak gelijmd. Zowel de mate-
rialen als hun schikking garanderen
een ideale warmteoverdracht en bij-
zonder hoge thermische prestaties.
De plaat van het straallichaam is aan
de zijkanten en bovenaan afgekant.
Dit verhoogt de stevigheid van de
panelen zodat ze statisch zelfdra-
gend zijn. Bovendien kan thermo-
akoestische bovenisolatie worden
aangebracht (heel doeltreffend in
combinatie met geperforeerde stra-
lingswanden).

Opperviakken

Zehnder Carboline is naar keuze ver-
krijgbaar in een gladde of geperfo-
reerde uitvoering. Het opperviak is
gecoat met hoogwaardig epoxylak.
De Zehnder plafondstralingspanelen
zijn verkrijgbaar in de standaardkleur
RAL9016. Andere kleuren op ver-
zoek.

Isolatie

Staalplaat Grafiet

Koperbuis
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Ophanging en
bevestiging

In de zogenaamde plafonduitvoering
kan Zehnder Carboline in verlaagde
plafonds worden gemonteerd. Wij
raden een bijkomende plafondbeves-
tiging met kabels aan.

De paneeluitvoering kan recht-
streeks, bijvoorbeeld op het beton-
nen plafond, worden bevestigd. Door
de Carboline-panelen naast en ach-
ter elkaar te schikken, creéert u ver-
schillende paneelgroottes.

Voor het monteren en bevestigen van
de plafondstralingspanelen worden
verschillende montagesets aanbevo-
len, die niet enkel veiligheidstech-
nisch werden gecontroleerd maar
ook in filigraan in het globale pla-
fondbeeld worden verwerkt.




Met de bevestigingskits worden de
koel- en verwarmingselementen
rechstreeks op het betonnen plafond
bevestigd.

Door bevestiging met de 1,2mm
dikke draadkabels wordt de
Carboline paneeluitvoering in fili-
graan in ruimtes geintegreerd.

Daarnaast kunt u de 1,2 mm dikke
draadkabel verfijnd aanpassen zodat
de montagehoogte tot op de milime-
ter nauwkeurig kan worden afge-
steld.

Productbeschrijving
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Aansluitmogelijkheden

Bij Zehnder Carboline bevinden de
aansluitslangen zich aan dezelfde
zijde. Dit zorgt voor een montage-
vriendelijke aansluiting en een snelle
verbinding van de panelen.

Verbindingstechniek

De afzonderlijke elementen kunnen
met speciale slangen met elkaar
worden verbonden; de aansluiting
gebeurt rechtstreeks. Er is geen
gereedschap voor nodig.




Speciale oplossingen

De paneelelementen van Zehnder
Carboline kunnen volgens de wen-
sen van de klant worden voorzien
van uitsparingen. Vooral in kantoor-
en vergaderruimtes kan het nodig
zijn om plafonduitsparingen te voor-
zien: vb. voor ventilatieafvoer,
beamerhouders, luidsprekers, brand-
melders, verlichting enz. Zehnder
brengt de vereiste plafonduitsparin-
gen nauwgezet aan volgens de
instructies van de klant.

Akoestische absorptie

De plafondstralingspanelen kunnen
ook worden gebruikt voor akoesti-
sche absorptie: de geluidsgolven
worden door de akoestische isolatie
geabsorbeerd. Dit dempt het
geluidsniveau en de galm (vb. in
grote kantoorruimtes, callcenters en
scholen). Gedetailleerde informatie
over de berekening van de akoestiek
verkrijgbaar.

A
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Aansluitmogelijkheden en speciale oplossingen
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Zehnder Carboline
productvoordelen

Zehnder Carboline combineert als
geen ander design, optimaal klimaat,
feilloze techniek en zuinige efficién-
tie. De belangrijkste voordelen op
een rij:

Hoogtechnologische en ther-
mische prestaties

m Heel hoge verwarmings- en
koelververmogens, gemeten
conform de normen
DINEN 14037 en
DINEN 14240.

m Uiterst korte reactietijd van
het systeem op temperatuur-
schommelingen in de ruimte
dankzij een beperkte buffer-
hoeveelheid en goede thermi-
sche modulegeleiding

m De korte verwarmingsvoor-
looptemperaturen laten het
gebruik van alternatieve ener-
giebronnen toe (zonnecellen,
technologie die gebruik maakt
van calorische waarde, warm-
tepompen)

m Door het lage temperatuurre-
gime kunnen de panelen wor-
den gecombineerd met alter-
natieve energiebronnen
(grondwater)

m Eenvoudig, snel en goedkoop
te plaatsen

Lage exploitatiekosten

m Koelen en verwarmen met
een enkel systeem: Zehnder
Carboline

m Verregaande energiebesparin-
gen door snel reactievermo-
gen en hoog stralingsaandeel

m Lage investerings- en wer-
kingskosten

m Lange levensduur

Comfort

m Heel aangenaam klimaat
dankzij hoog stralingsaandeel
en beperkte convectie: zonder
luchtstromen en stofcirculatie

m Gelijkmatige, comfortabele
warmteverdeling

m Zalige stilte: volledig geluid-
loos werkend systeem

m Geperforeerde uitvoering voor
akoestische absorptie

Design

m Elegant design

m Variabele benutting van de
ruimte

m Vloer en muren kunnen flexi-
bel worden benut




Technische gegevens
voor het ontwerp

Verklaring van de symbolen

T Luchttemperatuur (°C)

ty Omgevingstemperatuur (°C)
=gemiddelde oppervliaktempe-
ratuur van alle omliggende
vlakken (°C)

t=t. Binnentemperatuur (°C)=
gevoelstemperatuur (°C)

t.. Voorlooptemperatuur
verwarming (°C)

t..  Retourtemperatuur
verwarming (°C)

t.w  Voorlooptemperatuur
koeling (°C)

tww  Retourtemperatuur koeling (°C)

Aty,., Overtemperatuur (K)

Aty Ondertemperatuur (K)

Fysische eenheden

Graden Celsius (°C)
Kelvin (K)

Kubieke meter (m°%
Meter (m)
Millimeter (mm)
Pascal (Pa)
Kilogram (kg)

Uur (h)

Productvoordelen en technische gegevens 15
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Verwarmings- en
koelvermogen

Volgende tabellen tonen het verwar-
mings- en koelvermogen afhankelijk
van de over- resp. ondertemperatuur.
De waarden van het verwarmingsver-
mogen beantwoorden aan

DINEN 14037, die van het koelver-
mogen aan DIN EN 14240.

Opgelet: Het verwijderen van de iso-
latie heeft positieve gevolgen voor
het koelvermogen (zie tabel). Dit
extravermogen is echter enkel moge-
lijk bij open plafonds.

Door de isolatie te verwijderen, stijgt
het warmtevermogen weliswaar; bij
grote plafondhoogtes kan hierdoor
onder het plafond stuwwarmte ont-
staan.

Verwarmingsvermogen

600 x 2400
625x2500

600x 1200
625x 1250
600x 1200
625x 1250
00 x 2400
25 x 2500

o w mowm oo mom W
e mm w m wn o
e w o ow s o
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Verwarmingsvermogen

00 x 2400
25 x 2500

00x 1200
25 x 1250

600x2400
625x2500
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00 x 1200
25 x 1250
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30 56 312 390 76 151
------------




Koelvermogen

00 x 1200
25 x 1250
00 x 2400
25 x 2500

600x1200
625x1250
600 x 2400
625x2500

6
6

15 58 115 173 231 289 15 72 143 215 287 359
------ ------

------ ------
------ ------
------------
------ ------
------ ------
P e e e e i

Koelvermogen

00 x 2400
25 x 2500
00 x 2400
25 x 2500

600x 1200
625x 1250
600x1200
625x1250

15 53 106 159 212 265 15 53 106 159 212 265
------------

Berekeningsformules

Overtemperatuur

(t,+t)
2

(o + tom) -t
2 i

t=t.=

At[')ber =

Ondertemperatuur
(t,+1)
2

(tKVL + tKRL)
2

t=t,=

A‘tUnter = ti -

prestatie

Vermogen =K - At"

Technische gegevens 17
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Technische gegevens in een oogopslag

Zehnder
Carboline

Plafonduitvoering Paneeluitvoering

Afmetingen

Type breedte

Type lengte

Reéle breedte

Reéle lengte

Aantal bevesti-
gingspunten per
module

Aantal buizen

Afstand tussen
buizen

Buis/diameter
(buiten-@)

Materiaal paneel

= 600 625 600

= 600 1200 1800 2400 3000 625 1250 1875 2500 3125 600 1200 1800 2400 3000

mm 595 620 600

mm 590 1190 1790 2390 2990 615 1240 1865 2490 3115 600 1200 1800 2400 3000

aantal 4 4 4 4 6 4 4 4 4 6 4 4 4 4 6

aantal 6
mm 100
-/mm Koperbuis / 10
- Staal

Gewicht

Ledig gewicht
zonder water, met
isolatie

kg 4,77 8,57 12,68 16,47 20,58 5,06 9,1 13,45 17,49 21,72 4,77 8,57 12,68 16,47 20,58

Koelvermogen

Constante van het
warmtevermogen
zonder isolatie

Exponent van het
koelvermogen
zonder isolatie

7,836 10,986

per m*

1,083 1,07

1) Hogere bedrijfstemperatuur op verzoek mogelijk
2) Hogere bedrijfsdruk op verzoek mogelijk

Technische gegevens
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Berekening van
drukverlies

Het diagram hiernaast toont het
drukverlies volgens de grootte van
de module en de debietstroom.

600x 3000
600x2400
600x 1800
600x 1200
600x 600

Drukverlies in kPa

m/s
kg/h

Drukverlies per module

T
0,04
10

T
0,08
20

T
0,13
30

I
0,17
40

T
0,21
50

T
0,25
60

T
0,29
70

T
0,33
80

Stroomdebiet en -snelheid

T
0,38
90

T
0,42
100

T
0,46
110

0,5
120




Afmetingen

Afmetingen
module

H Beschrijving Plafonduitvoering Paneeluitvoering

Module 600 Afmeting in mm Afmeting in mm
A Totale breedte 595 600
B Totale lengte 590 - 2990 600-3000
(¢} Totale hoogte 40 40
D Hoogte van de zijrand 14 -
E Breedte van de zijrand 10 -
Module 625
A Totale breedte 620 o
B Totale lengte 615 - 3115 -
C Totale hoogte 40 -
D Hoogte van de zijrand 14 -
E Breedte van de zijrand 10 -

Drukverlies en afmetingen
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Zehnder - alles voor
een comfortabel,
gezond en energie-
efficiént binnenklimaat

Verwarming, koeling, verse en zuive-
re lucht: wat u ook nodig hebt om
een comfortabel, gezond en energie-
efficiént binnenklimaat te creéren, u
vindt het bij Zehnder. Met zijn uitge-
breid en duidelijk gestructureerd pro-
gramma heeft Zehnder de juiste pro-
ducten voor elk project, zowel voor
privé-, openbaar als bedrijfsmatig
gebruik, zowel voor nieuwbouw als
renovatie. En ook qua service is
Zehnder “always around you”.

)
zeh“b

always
around you

o [

Verwarming biedt Zehnder niet
alleen in de vorm van designradi-
atoren aan. Van plafondstralings-
paneel tot warmtepomp met gein-
tegreerd ventilatieapparaat, bij
ons bent u aan het juiste adres
voor de meest uiteenlopende
oplossingen.

m Designradiatoren

m Compacte energiecentrale met
geintegreerde warmtepomp

m Plafondsystemen voor verwar-
ming en koeling

m Comfortable woonruimteventi-
latie met warmterecuperatie

Ook voor de koeling van ruimten
heeft Zehnder doordachte oplos-
singen. Van koelplafondsystemen
tot comfortabele woonruimteven-
tilatie met voorgekoelde verse
luchttoevoer.

m Plafondsystemen voor verwar-
ming en koeling

m Compacte energiecentrale met
warmtepomp en zoutoplos-
singsleiding

m Comfortabele woonruimteventi-
latie met aardwarmtewisselaar
ter voorkoeling van de verse
lucht

Ventilatie = Binnen de

Zehnder Group voorziet
Zehnder-J.E. StorkAir in energie-
besparende ventilatieoplossingen
voor woningen, appartementen en
kleine utiliteit (nieuwbouw en
renovatie). Met de ventilatiesyste-
men met warmterecuperatie bent
u verzekerd van een optimaal bin-
nenklimaat.

m Comfortabele woonruimte-
ventilatie

m Compacte energiecentrale met
geintegreerd ventilatieapparaat

Luchtzuivering k

In gebouwen met een bijzondere
stofbelasting zorgt Zehnder Clean
Air Solutions voor zuivere lucht.
En thuis worden schadelijke stof-
fen met behulp van de comforta-
bele woonruimteventilatie
Zehnder Comfosystems uit de
lucht gefilterd.

m Comfortabele woonruimteventi-
latie met geintergreerde verse
luchtfilter

m Compacte energiecentrale met
geintegreerde verse luchtfilter

m Systemen voor luchtreiniging
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